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R Analise de algoritmos para a otimizacao de emparelhamentos em
aplicacoes D2D no contexto da 5G
Objetivos Resultados

O projeto visa analisar, simular e avaliar solucoes para o aperfei-
coamento de emparelhamentos em aplicacoes Dispositivo-a-Dispositivo
(D2D) no contexto do desenvolvimento da 5G, buscando melhorar a
Qualidade de Servico (QoS) e o nivel de eficiéncia energética da rede.

Motivacao

O uso de dispositivos moveis para 0 acesso a Internet tem
crescido nos ultimos anos, assim como a capacidade de processamento,
analise e transferéncia de dados. Como consequéncia, requisitos de
confiabilidade, QoS e eficiéncia energética passam a ser cada vez mais
Importantes.

Para suportar o trafego de dados, considerando tais requisitos,
esta em desenvolvimento a tecnologia 5G. Uma das suas caracteristicas
e 0 uso de comunicacdo D2D, cujos dispositivos funcionariam como
repetidores.

Nesse cenario, DACs (Dispositivos Auxiliares de Conexao)
poderiam ser utilizados na retransmissao de dados provenientes de
usuarios ativos na ceélula, gerando custos ao DAC devido ao uso de seus
recursos. Como esses dispositivos utilizam recursos proprios para a
retransmissao, gastam bateria e tém um custo de processamento
adicional. Desta forma, foram estudados e simulados algoritmos que
visam maximizar a qualidade (chamada utilidade) da conexao entre um
usuario ativo e 0 DAC. Além disso, uma analise da eficiéncia energeética
dos algoritmos também foi realizada.

A Figura ilustra a escolha das conexoes em um modelo com uma
estacao de base, dois DACs (vermelho) com custo cl e c2 e eficiencia
energética el e e2 e trés usuarios (azul). As utilidades das possiveis
CONEXOES SA0 Wqq, Wqp, W3, Woy, Wy, € Wos.
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Algoritmos

Quatro algoritmos que permitem encontrar o melhor empare-
Ihamento de acordo com as suposicoes foram estudados e analisados.

e Veracidade: usuarios revelam seu custo real:

 Viabilidade financeira: soma de todos 0s custos é
orcamento do sistema;

 Online: sistema nao possui informacoes antes da chegada dos DACs.

Esses algoritmos foram escolhidos para que se pudesse verificar a
Influéncia dessas consideracoes no resultado final. A Tabela retne as
suas principais caracteristicas.

Inferior ao

Algoritmo Veracidade V.'ab'“d?de Online
financeira
Hdngaro n/a n/a n/a
Threshold v ' n/a
Online Weighted
Knapsack n/a v v
ON Y Y Y

Legenda: n/a — Nao se aplica
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Foram realizadas trés simulacOes para avaliar a diferenca entre os
algoritmos a partir de um modelo desenvolvido em MATLAB.

A primeira tem o propoésito de avaliar as diferencas entre as
funcionalidades dos algoritmos. A Figura ilustra a posicao de usuarios
ativos (azul) e DACs (verde) na celula e os resultados em dois cenarios:
as linhas vermelhas cheias apresentam as conex0es sem a eficiéncia
energética, enqguanto que as linhas azuis tracejadas representam as
conexdes com eficiéncia energetica.
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A segunda simulacdo foi realizada com um numero fixo de
usuarios e DACs na célula, mas em posic¢oes diferentes, com o intuito
de avaliar os valores medios do custo, da utilidade e do tempo de
execucao e, assim, obter uma comparacao mais abrangente entre 0s
algoritmos. As Figuras apresentam o custo e a utilidade médios do

emparelhamento de cada algoritmo.
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A terceira simulacao fol realizada para analisar a escalabilidade dos
algoritmos. A Figura apresenta o aumento do tempo de execucao
relativo ao crescimento do numero de usuarios ativos e DACs.
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Conclusdes

Quatro algoritmos foram estudados e simulados para a otimizacao de
emparelhamentos considerando alguns requisitos. Dentre eles, a
viabilidade financeira é aguela que mais influencia na quantidade de
conexoes escolhidas, como mostra a primeira simulacao. Analisando a
segunda simulacao, esta claro que o acrescimo dos requisitos reduz o
custo e a utilidade total do emparelhamento. Por fim, ao observar a
terceira simulacao, o algoritmo OWK possui uma escalabilidade do
tempo pior que os outros, logo ndao é computado em um tempo
adequado.
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