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Tema: Anglise Formal de Segurancga Critica (safety) de Inteligéncia Artificial em Sistemas de
Deteccdo de Arritmias Cardiacas: Diferenciacao entre Batimentos Saudaveis e Nao Saudaveis.

A crescente integracao de sistemas baseados em inteligéncia artificial (IA) em aplicagOes criticas,
como diagndsticos médicos, reforca a importancia de garantir a seguranca (safety) desses sistemas.
Aproveitando-se de lacunas identificadas em pesquisas dessa area, o aluno Gabriel Stephano Santos
desenvolveu seu trabalho de conclusao de curso visando analisar formalmente o uso de IA em
aplicacOes médicas.

O objetivo desse trabalho foi explorar a avaliagao formal de seguranca de um sistema de deteccao
de arritmias cardiacas (SDAC) baseado em redes neurais residuais profundas. As atividades foram
conduzidas sob a orientacao do Prof. Dr. Paulo Sergio Cugnasca e co-orientacao do Prof. Dr. Antonio
Vieira da Silva Neto.

A estratégia de analise inicial previa (i.) traduzir a rede neural para um padrdo da area, denominado
ONNX (Open Neural Network Exchange), (ii.) estimar saidas garantidamente seguras por uma
técnica chamada de Sobreaproximacao e (iii.) verificar se essas saidas de fato atendem as restrigdes
de seguranca. Contudo, devido as limitagdes de ferramentas, o passo (ii.) ndo pode ser finalizado.

Como alternativa de andlise formal, foi aplicada uma técnica que busca identificar situacoes
sabidamente inseguras. Essa técnica, denominada ataque adversario, permitiu comprovar cenarios
inseguros; todavia, varias dessas situagdes sao irreais por ndao representarem batimentos cardiacos
tipicos de um ser humano — seja ele saudavel ou nao.

Os proximos passos preveem contornar as limitagdes das ferramentas usadas, analisar outras
arritmias e comparar a IA com normas de seguranga e equipamentos comerciais.
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