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Introducao

A concessao de credito € uma importante fonte de
receita para bancos, envolvendo analise detalhada de
empresas e cenarios economicos. Os bancos determinam
taxas de juros com base em analises de balancos, fluxos de
caixa e fatores macroeconomicos, resultando em ratings de
credito que refletem a capacidade de pagamento. Na era

Dados financeiros

Para a coleta de dados financeiros acerca das empresas
de capital aberto brasileiras, foi utilizada a biblioteca do
Yahoo Finance para python, sendo possivel a extracdo dos
dados de:

» Balanco patrimonial
* Fluxo de caixa

* Demonstracao do resultado do exercicio (DRE)
Com essas Informacoes, calcula-se o Z-score para indicar a
saude financeira da empresa em guestao.

atual, a inteligéncia artificial surge como uma ferramenta
promissora para aprimorar a construcao de ratings de
crédito, permitindo uma analise mais abrangente e precisa
ao processar eficientemente grandes volumes de dados,
Incluindo Informacoes nao estruturadas como redes sociais,
proporcionando decisoes de credito mais refinadas.
OBJETIVO: Tropicalizacao da GNN para combinar
fatores financeiros e fatores qualitativos referentes as
empresas a fim de garantir ratings financeiros assertivos.

Fatos relevantes

A divulgacao de fatos relevantes pelas empresas para a
Comissao de Valores Mobiliarios (CVM) desempenha um
papel crucial na transparéncia do mercado financeiro
brasileiro. A CVM exige que as empresas listadas na Bolsa
de Valores do Brasil (B3) fornecam informacoes precisas,
oportunas e significativas que possam Influenciar o
mercado de capitais.

Partindo de uma serie de arquivos PDF de fatos
relevantes, foi necessario uma serie de tratativas para
resultar no dado final. Inicialmente, é necessario rodar um
programa para coletar os textos dos PDFs, e depois a
utilizacdo do método Doc2Vec para geracao dos
embeddings

Metodologia

Trabalho americano base

O trabalho base foi elaborado por alunos de pos-
doutorado da Universidade do Texas, que desenvolveram
um codigo robusto para a analise de score de credito
utilizando Grafos de Redes Neurais (GNN). Nele, sao
utilizados os conjuntos de dados relevantes das empresas
listadas na bolsa americana, sendo eles:

Dados de rede: A solucao utiliza uma rede de
empresas conectadas usando a secao MD&A de em PDF Textual
arguivamentos SEC 10-K/Q. Assumimos gue empresas com
declaracOes  prospectivas semelhantes tém  maior
probabilidade de estar conectadas em eventos de crédito.

Dados tabulares: Para as caracteristicas dos nos do
grafo, a solucao utiliza as variaveis no modelo Altman Z-
score e a categoria da industria de cada empresa.

A classificacdo usando Redes Neurais em Grafos

Extracao Doc2Vec

Fatos relevantes

Embeddings

Diagrama 1: Tratativa dos fatos relevantes

Arquitetura

A seqguir, podemos verificar a arquitetura completa do
projeto de tropicalizacao da GNN para Rating de credito.

(GNNs) foi feita de forma binaria, dividida entre -
Investimento (niveis de classificacdo AAA, AA, A, BBB) e [ patrimonta }
nao Investimento (niveis de classificagao BB, B, CCC, CC, [ . }%[ mc.ii'éi'rif;m Adiiodo }\
C’ D) Z-Score Rating
Resultado pemorstrti 1 |
Foi percebido um aumento significativo entre a [ ancei } \ U }
utilizacao de apenas dados tabulares e a utilizacao de GNN, o }/\
saindo de um F1 Score de aproximadamente 0,7 para 0,8. [ atosrelevante ] [ et H o

DiagramaZ21l: Arquitetura completa da predicao
Conclusao

Com a utilizacado da GNN ¢ possivel notar uma
significativa melhora no F1 Score, devido a criacao do
vinculo entre empresas em cenarios parecidos. Para a
tropicalizacao sao encontradas uma série de desafios, como
falta de dados padronizados, e relatorios excassos, porem,
com as adapcoes sugeridas, &€ possivel chegar em uma
melhora significativa da predicao.

Mean SD  AutoGluon

F1 Score 0.790061 0.719251

Figura 1: Resultado comparativo entre metodos
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