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Introdução Resultados

Objetivos Conclusão

Metodologia Referências
Inicialmente, para obtenção dos dados iniciais que foram 
utilizados como base, testes empíricos foram feitos no gerador 
CC, para que fossem traçadas as curvas de eficiência, tensão e 
corrente. Essas baterias de testes foram ministradas no IPT, com 
auxílio do professor Doutor Armando Laganá.
Com o desenvolvimento do projeto, chegou-se a um modelo 
análogo, que foi utilizado para colocar em prática o controle da 
válvula borboleta por meio dos dados coletados e analisados 
pelo software.

No contexto urbano, veículos leves híbridos têm ganhado 
destaque, oferecendo maior eficiência energética, redução de 
emissões de gases poluentes e uma experiência de condução 
mais silenciosa. A ausência de uma definição formal de “veículo 
urbano leve” pela Secretaria Nacional de Trânsito permite uma 
interpretação centrada em veículos de dimensões reduzidas, 
peso abaixo de 800 kg e projetados especificamente para uso 
urbano, visando alta economia de combustível e baixas 
velocidades máximas.

Este trabalho visa implementar um subsistema de geração para 
um veículo híbrido leve, utilizando um motor flex, um gerador 
trifásico e um retificador. O controle autônomo da rotação do 
motor mantém a tensão constante na saída do retificador, 
alimentando os demais subsistemas do veículo. A abordagem 
segue a arquitetura em série, onde o motor a combustão age 
como gerador estacionário. O projeto inclui um retificador 
trifásico de até 15K watts, convertendo as ondas geradas pelo 
gerador em 96 volts DC, padrão para todos os subsistemas do 
veículo.
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O modelo análogo levado a testes nos retornou resultados 
satisfatórios, conforme era esperado, o software executou um 
correto acionamento da válvula borboleta, a partir dos dados 
fornecidos a ele, corrigindo a rotação do motor a combustão. 
Diversos cenários foram testados, e ao se acompanhar os valores 
processados e emitidos pelo software, pode-se comprovar o 
correto funcionamento do sistema como um todo.

O trabalho contribui para o projeto do Veículo Urbano Leve 
Híbrido Flex, disponibilizando o sistema de controle para sua 
válvula borboleta, possibilitando avanço em sua construção 
como um todo. Ainda fica como produção científica a aplicação 
de um controle Model-Free a uma válvula borboleta de motor a 
combustão, aplicação inovadora na área, e que pode influenciar 
outras pesquisas e desenvolvimentos de produtos. Ficamos 
contentes com os resultados alcançados, sobretudo por 
contribuir com o avanço no projeto multidisciplinar do Veículo 
Urbano Leve Híbrido Flex.


