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lema:  Melhoramento de uma rede neural convolucional para deteccdo de
cancer de mama usando TPU
Contexto/Motivacao o -
| patch — | comadasdetono | | average pooiing | —> 5 classes

O cancer de mama ¢ o que mais afeta mulheres no Densa) @ benss
mundo ¢ um dos meios de combaté-lo ¢ pelo diagnostico
precoce atraves de exames de mamografia. Um empecilho Patch Closifier sem —
enfrentado ¢ que o exame possui grandes dimensoes Hemerete —> <5‘avr:r3§:e:€ge;7;3°e | oo | T wscony || Ao | > 2clsss
resultando na necessidade de redimensionamento das
imagens para o uso em modelos de aprendizagem de S——
maquina. Isso causa a perda de informag¢des como no caso de e > | e e |~
cancer do tipo microcalcificacao, que se caracteriza com uma concat || Boro || soeo || SO | o 2 e
textura, como na imagem a seguir: i esiomes s o

i
Fonte: do autor
Resultados
Na tabela a seguir tem-se os resultados para a versao
original criada por Petrini et al’, a reprodu¢cdo em GPU na
resolugcdo original de 1152x896, depois com 1magens nessa
dimensao agora em TPU e finalmente em TPU com o dobro
de resolucao linear.
Fonte: CBIS-DDSM! Os patches tem resolucao de 224x224 ao utilizar a
resolugao original e 448x448 ao usar 1magens de 2304x1792.
Ob] etivo Classificador Patches Vista Unica Duas Vistas
(Meétrica) / (Acuracia) (AUC-ROC) (AUC-ROC)
Este trabalho visa identificar se com o uso de uma TPU ¢ Dispositivo
possivel melhorar a deteccdo de cancer de mama. Em (Resolucao)
particular, explorando a malor memoria presente nesse Original 75,54% 0,8033+0,0183 = 0,8419+0,0258
dispositivo, o que permite utilizar 1magens de maior GPU 74,04% 0,8143+£0,0179 | 0,8498+0,0227
resolucdo de entrada € com menor redimensionamento, (1152x396)
mantendo assim mais informacoes. TPU 76,37% 0,8003+£0,0184 | 0,8327+0,0264
(1152x896)
Metodologia TPU 79,52% = 0,8154+0,0178  0,8466+0,0264
(2304x1792)
O primeiro passo € reproduzir a a rede de Petrini et al’, Fonte: do autor
originalmente em PytTorch e baseada em EfficientNer,
composta por trés componentes chamados classificador de Com base nos dados a reproducao ocorreu com sucesso.
patches, de vista unica e de duas vistas. Cada um deles utiliza Considerando a mudanga no tamanho das 1magens, apenas
0 anterior como base. A arquitetura da rede ¢ apresentada na para o classificador de patches houve uma melhora
proxima imagem. consideravel ao utilizar uma maior resolucao.

Uma vez reproduzida a rede em Tensorflow e rodando Nos demais casos existe um incremento na metrica de
em GPU, realizam-se os ajustes na rede para que possa rodar comparagao, mas nao ¢ o suficiente para determinar uma
em TPU. Também é necessario ajustar as mamografias para a melhora consideravel. Apesar disso, houve uma melhora no
resolu¢do maior a ser testada ¢ para o formato TFRecords a tempo de treino por epoca, sendo a TPU no minimo quatro
ser lido por esse Gltimo dispositivo. vezes € no maximo 19 vezes mais rapida que a GPU.
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Finalmente, pode ser realizado o teste com a maior
resolucdao € a compara¢ao dos resultados utilizando o banco

de dados CBIS-DDSM!.



