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Introducao

A chamada Geracao Distribuida (GD) é o termo dado a energia elétrica gerada no
local de consumo ou proximo a ele por fontes de energia renovaveis. Ela permite uma
reducao de custos a longo prazo e apresenta um grande potencial de crescimento no Brasil
devido a abundancia de recursos naturais e alta incidéncia de luz solar no pais.

As normas de Geracdo Distribuida preveem que o consumidor possa abater de suas
tarifas de consumo a quantidade de energia gerada, e em caso de excedente receba “créditos
de energia” com validade de até 60 meses, podendo estes serem usados caso haja consumo
maior do que a producao dentro de tal prazo de validade.

Ao consolidar todo o processo de um més em uma fatura é preciso medir a energia
consumida e Injetada na rede, levar em conta a tarifa e valoracao daquela energia
dependendo do horario, calcular creditos acumulados e desconta-los devidamente, dividir a
conta de acordo com o rateio planejado para aquela usina... Por vezes, a distribuidora nao
consegue gerir todos esses dados de forma correta e quem sai no prejuizo € o consumidor,

pagando mais que deveria por erros de calculo e sem ter consciéncia disso.

Objetivo

A fim de resolver os problemas no calculo da compensacao de energia elétrica, os
valores calculados de tarifa, consumo, injecao na rede, compensacao e saldo podem ser
extraidos da fatura recebida pelo consumidor e utilizados para alimentar um software que
cruze estes dados e audite a fatura, provendo consisténcia no processo e garantindo o

beneficio econdmico da instalacdo no contexto de GD.

Meétodo

Para montar a plataforma web idealizada, a confeccao segue uma sequéncia de
desenvolvimento de projeto baseado num modelo em cascata, onde cada etapa € seguida de
outra em um unico fluxo. As etapas definidas sdo Especificacédo, Projeto, Implementacao,

Verificacao e Manutencéao.
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Resultados e discussao

Apos mapear os itens de um determinado leiaute de fatura, a captura de dados é

capaz de discrimina-los e inseri-los no sistema. Segue abaixo um exemplo do modelo da

Energisa Sul-Sudeste com informacdes sensiveis censuradas e o resultado da captura.

CONSORCIO ’ Nome Dados tratados
i &e nergisa Captura de dados 11:41:24
ENERGISA UDESTE - DISTRIBU]D&; o ENU[RGLAS'A Mes de ReferenCia SEtembrO/ZOZZ
Grupo/Subgp.: MTV-MOD. TARIFARIA VERDE / A3A Rua Cacitic 857, CENTRO ;
Classe/Subcls.:INDUSTRIAL / INDUSTRIAL CNPU 07262 3771008108 et Ext G02522747 0k 08 etgmch ,1 4/10/2022
Roteiro: LIGAGAO: TRIFASICO ta FiscalConta de Energia Elétrica Data de Emissao 03/10/2022
N° do Medidor: DOM. BANC.: Série: B1 NF:
MATRICULA: CNPJICPF: Reimpressao da NF/CEE, nos termos do Regime Especial/PTA n° Total a pagar 16.925,11
DOM. ENT.: Leitura Anterior 31/08/2022
Aoigar rema semprt emmasr s corts. () 0800 723 3320 ligagdo gratuita Acesse: www.energisa.com.br Leitura Atual 30/09/2022
Emiss3o: 03/10/2022 Identificador para Débito Automatico: Proxima Leitura 31/10/2022
Rl ; ‘ \ 0 DATA PREVISTA DA CONSUMO MENSAL (grande consumidor
con T SAAARIEIAR ) v v covsanons s |
Consumo do Més (P) 181,65
Setembro/2022 06/10/2022 31/10/2022 Energia Ativa Compensada (P) 181,65
— Consumo do Més (FP) 1.159,20
Tarfac/ ValorTotal BaseCalc. % ICMS BaseCalc.  PIS(RS) COFINS(RS) EHCIRE € Fomnes dne ) St
CCl Descrigao Quantidade Tributos (Rs)  ICMS(RS) Alig. (RS) PISICOFINS (RS) (0,6671%)  (3,0729%) Energia Reativa Exced (P) 23,10
0601 Consumo em kWh - Ponta 181,65 1,616240 29359 9542 'CN3 17,18 276,41 184 849 ¢ -
0601 Energia Alv Injetada - Ponta 181,65 1.616240 -203,50 9542 18 17,18 -276.41 1,84 849 Energia Reativa Exced (FP) 157,40
0601 Consumo em kWh - Fora Ponta 1.159,20 0.449840 52147 37488 18 67,47 45399 303 1395 Demanda de Poténcia Medida (FP) 8,40
0601 Energia Atv Injetada - Fora Ponta 159,20 0.449840 -521,47 -374,86 18 -67,47 -453.99 -303 1395 a " -, :
0601 Energia Reativa Exced em KWh - Ponta 23,10 0,340220 7,85 785 18 141 6.44 004 020 Demanda Poténcia Nao Consumida (FP) 824,10
0601 Energia Reativa Exced em KWh - FPonta 197,40 0,340220 67,16 67,16 18 12,09 55,07 0,37 1,69 Créditos Energia (P) 5
0602 Demanda de Poténcia Medida - Fora Ponta 8,40 20,184910 169,55 0,00 18 0,00 169,55 1,13 521 g
0602 Demanda Poténcia N&o Consumida - F Ponta 824,10 20184910  16.634,38 000 0 0,00 1663438 11097 511,16 Créditos Energia (FP) 4
LANCAMENTOS E SERVICOS
GRQZCors On o AL 647 900 .00 RS0 0 0 poo TARIFA CONSUMO ¢/ TRIBUTOS (grande consun}///
Tarifa Consumo do Més (P) 1,616240
Tarifa Energia Ativa Compensada (P) 1,616240
Tarifa Consumo do Més (FP) 0,449840
Tarifa Energia Ativa Compensada (FP) 0,449840
Tarifa Energia Reativa Exced (P) 0,340220
Tarifa Energia Reativa Exced (FP) 0,340220
Tarifa Demanda de Poténcia Medida (FP) 20,184910
Tarifa Demanda Poténcia N3o Consumida (FP) |20,184910
CCl: Cédigo de Classificag3o do ltem Total: 16.925,11 75,01 13,50 18.86544 11251 518,26
‘ VALOR (Consumo x Tarifa) (grande consumidor)|///
SRR el LA VENCIMENTO TOTALA PAGAR Valor Consumo do Més (P) 293,59
m— = 14/10/2022 R$ 16.925,11 Valor Energia Ativa Compensada (P) -293,59
COMPRA DE ENERGIA 5821 4407 Valor Consumo do Més (FP) 521,47
[SERVICO DE TRANSWISSAD | a16] 006
WWWWWW ETORIAIS 382717} 2320 Valor Energia Ativa Compensada (FP) -521,47
IMPOSTOS DIRETOS E ENCARGOS 62044] 408] Reservado ao Fisco
OUTROS SERVICOS 000] 0.00 | Valor Energia Reativa Exced (P) 7,85
TOTAL 16.925 11 | 100,00
-;/asu;-a %gcargo Uso Sist. Distr. (Ref 07/2022): RS Valor Energia Reativa Exced (FP) 67,16
15. :
Valor Demanda de Poténcia Medida (FP) 169,55
Valor Demanda Poténcia Ndo Consumida (FP) |16.634,38

E possivel visualizar abaixo o substrato final de todo o tratamento realizado: a
pagina de detalhes de uma fatura inserida no sistema. Ela apresenta os dados gerais da

fatura, um resumo energetico, as regras de auditoria aplicadas e seus resultados.

Fatura Referente a Dezembro 2022

Analises com Problema Analises sem Problema

Resumo energético

Inje¢cdao maior que consumo, porém o saldo de
créditos ndo aumentou

Energia compensada existe

Energia compensada com valor menor ou igual
a energia consumida

Créditos Gerados
Saldo apos compensagao incorreto

l Bl e H4 energia compensada, porém consumo é

maior que Zero
l Consumo ndo

Compensado Energia consumida devidamente compensada

-

Energia consumida compensada com injecao

PRy | g

Vencimento Valor Total a Pagar Data Emisséo Energia Consumida ?}' Editar Fatura
JEIEEGE 07/12/2022 RS 50,00 03/12/2022 da Rede HFP kiwh
fatura 800
f,« Editar Unidade
Saldo de Energia Energia Compensada Energia Injetada
HFP kWh HFP kWh Geragao HFP kWh
Dados da UC
20 800 200

Historico

Conclusao

O projeto se aproximou bastante do objetivo inicial proposto: resumir e automatizar
a tarifacdo do consumo de energia elétrica de forma que um usuario leigo possa analisar e
gerir suas contas. Todo conhecimento de uma area foi agregado para concepcao e confeccao
deste projeto e ainda existe muito espaco para o desenvolvimento de novas funcionalidades

e melhorias.
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