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O avanco tecnoldgico nos estudos sobre BCI (interface cérebro-computador) nas udltimas
décadas vem gerando novas expectativas para pacientes com dificuldades motoras,
como pessoas amputadas e pacientes de lesao cerebral. O avanco na tecnologia de
leitura de sinais captados por EEG (eletroencefalografia) possibilitou o desenvolvimento
de equipamentos de menor custo e, consequentemente, o aumento na quantidade de
estudos nessa area. Paralelamente, o desenvolvimento das técnicas de aprendizado de
maquina, ciéncia de dados e inteligéncia artificial fomentou ainda mais os estudos em
BCI, pois viabilizou uma melhor interpretacao dos dados captados por EEG.

Neste contexto, foi desenvolvido o projeto de formatura dos alunos Henry Jun
Nishimura, Joao Marcelo Frezzato de Oliveira e Matheus da Silva Sato, sob orientagao
do professor Dr. Ricardo Luis de Azevedo da Rocha, que sera apresentado nos dias 5 e
6 de janeiro de 2022. O estudo foi realizado com auxilio do Prof. Dr. Jodao Ricardo Sato,
da UFABC, durante a fase de estudos acerca do tema Interfaces Cérebro-Computador.

O objetivo do projeto e desenvolver uma BCI capaz de interpretar sinais cerebrais
gerados ao imaginar o movimento de um braco ou uma perna e avaliar a possibilidade
de utilizar a percepcao de erro do usuario para aperfeigoar esse modelo de classificagao
de imagéetica motora. O projeto se sustenta sobre trés pilares: captacdao de dados,
decodificacdo e adaptacao.

O primeiro é a etapa onde ocorre a captacdo de dados através de leituras EEG de
individuos durante a realizacdo de alguma tarefa. O segundo pilar é composto por dois
sistemmas de decodificacao ou classificacao: o primeiro para classificar intencoes de
movimento baseado nos testes realizados durante a captacao de dados da fase anterior
e criar um modelo de predicao baseado nesses dados e um segundo para identificar
percepcoes de erro. E o terceiro pilar contempla um algoritmo de correcdo do modelo de
predicao baseado na percepcgao de erro captada na fase anterior.

Por fim, os estudos realizados foram compilados em uma aplicagao Web que permite
testar os modelos em tempo real e observar o processo de adaptacdao do sistema. Na
aplicagdo Web, um usuario € capaz de simular a entrada de um sinal motor como
lingua, bracos ou pernas e verificar a decisdo do modelo através da movimentacdo de
um objeto grafico e um relatoério disponibilizado dinamicamente.
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