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Tema:  1hterface Cérebro-Computador Hibrida: um sistema adaptativo criado a partir da uni&o dos

paradigmas Cinematica de Corpos Imaginados e Potencial Relacionado ao Erro

- o~ ado nesses dados e um segundo para identificar
ContEXtO/MOtlvagao percepcoes de erro. E o terceiro pilar contempla

O avango tecnologico nos estudos sobre BCI um algoritmo de corEegéo do modelo de predigao
(interface  cérebro-computador) nas  ultimas baseado na percepgdo de erro captada na fase

. . nterior. lagram Ir resentam
décadas vem gerando novas expectativas para anterior. Os diagramas a seguir apresentam, da
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pacientes com dificuldades motoras, como pessoas ’r?;glhuaedgadopgis?cer?*nadcoen;caI’et(c)) edsgﬂSxoadededecis?ﬁez
amputadas e pacientes de lesao cerebral. O avanco P

na tecnologia de leitura de sinais captados por EEG do sistema de adaptagao.
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desenvolvimento de equipamentos de menor custo l

e, consequentemente, o aumento na quantidade de | Decodincador T

estudos  nessa area. Paralelamente, o —
. 7 . . Diagrama representando o fluxograma do funcionamento do Fluxograma do processo de identificagao do evento

desenVO|V| mento das tecn 1ICAas de ad prend |Zad0 de projeto. Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.

maquina, ciéncia de dados e inteligéncia artificial

fomentou ainda mais os estudos em BCI, pois Resultados

viabilizou uma melhor interpretacao dos dados . | ~
captados por EEG. O modelo de classificagao de intengao de
movimento de partes do corpo atraves da
imaginacao foi treinado atingiu uma acuracia de
97,7%, treinado sobre 8 mil eventos. O modelo de
identificacao de sensacao de erro atingiu 90,9%,
sobre 12 mil eventos. A partir desses dois modelos,
foi construido o sistema de adaptacao que realiza
um novo treinamento em cima do classificador de
movimentos. Se um novo evento for classificado
corretamente, ou seja, se o0 sistema de
identificacao de erro apontar pelo menos 85% de

certeza de que nao houve erros, o novo evento é

Objetivo adicionado a base de eventos e inicia-se 0 processo
de treinamento do modelo em tempo real. A matriz
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Realizacdo de uma Eletroencefalografia através do acoplamento de eletrodos ao
escalpo. Fonte: Brandeis University.

O objetivo do projeto é desenvolver uma BCI capaz de confusao ao lado apresenta a distribuicao de
de interpretar sinais cerebrais gerados ao imaginar novos eventos classificados -
0 movimento de um braco ou uma perna apos a etapa de adaptacao. '25
(imagética motora) e avaliar a possibilidade de O novo modelo apresentou 2z [ n ’ |
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utilizar a percepcdo de erro do usuario (potencial 96,5% de acuracia para es- : |EE.. n .
relacionado ao erro) para aperfeicoar esse modelo te conjunto de dados. 5

i ~ - 4 - atriz de confusao gerada a partir da etapa de testes do modelo de 2 0 0
de ClaSSIflcagaO de |magetlca mOtOra. et icrlnagétifca mogcoradapéspadtaptdagég cljjo r?westmg. Tg, LH,dRI-II, gF 9 o
significam tongue (_Iin_gua), left hand (mao esquerc,Ia), right h_and (mao BF RH LH TG
direita) e both feet (ambos 0s pées) respectivamente. _
Predicted label
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Aplicacao
O projeto se sustenta sobre tres pilares: captagao Os estudos realizados foram compilados em uma
de dados, decodificagao e adaptagao. N aplicacdo Web que permite testar os modelos em
O primeiro € a etapa onde ocorre a captagao de tempo real e observar o processo de adaptacdo do
dados atraves de leituras EEG de individuos sistema

durante a realizacao de alguma tarefa. O segundo
pilar €& composto por dois sistemas de
decodificacao ou classificacao: o primeiro para
classificar intencoes de movimento baseado nos
testes realizados durante a captacao de dados da

fase anterior e criar um modelo de predicao base-

Screenshot da aplicacao WEB desenvolvida para
observar o comportamento do sistema
ereee, | desenvolvido.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na aplicacao Web, o usuario € capaz de simular a

Integrantes: Henry Jun Nishimura entrada de um sinal motor como lingua, bracos ou
Joao Marcelo Frezzato Oliveira pernas e verificar a decisdo do modelo através da
Matheus da Silva Sato movimentacao de um objeto grafico e um relatorio
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