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No atual estado do desenvolvimento da ciéncia,
diversas disciplinas procuram entender e explicar
0S processos de aprendizagem, a psicologia, a
neurociéncia e a computacao. No entanto, muito
pouco foi estudado no intuito de unificar essas
visoes, que sao complementares. Essa
percepcao motivou a busca de um modelo que
provasse que estes campos sao unificaveis.

Objetivo

O objetivo do projeto € propor um modelo de
aprendizagem computacional, baseado em
teorias de psicologia e neurociéncia, que seja
capaz de simular o processo de aprendizagem de
uma crianca. Pretende-se tambem desenvolver
um metodo para comparar esse modelo com
respostas de pessoas reais.

Metodologia

A fim de criar esse modelo, buscou-se entender
quais sao as principais caracteristicas de cada
estagio do desenvolvimento e de que forma as
entradas sensoriais sao tratados no cerebro
humano. Partindo deste ultimo, criou-se um
esquematico de alto nivel de como se da o
processamento das informacoes.
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Figura 1: Modelo neurologico  Figura 2: Modelo adaptado
da aprendizagem [1] para implementacao

Optou-se por modelar apenas as duas primeiras
fases do desenvolvimento infantil para garantir
uma prova de conceito consistente. Com isso foi
possivel simplificar a rede adaptada e modelar
redes neurais para realizar a tarefa.

A fim de treinar as redes e validar a abordagem
interdisciplinar proposta, foram utilizados dados
do dataset EMINIST [2]. Para melhores
resultados, esses dados passaram por um
processo de aumento por rotacao antes de serem
submetidos para treino e teste das redes.
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Resultados

Com os modelos conceituais programados e o0s
dados aumentados, as redes foram submetidas a
varios testes com variagdo de @ seus
hiperparametros. Depois de muitas mudancas e
alteracOoes nos modelos, as redes convergiram
para o seguinte resultado.
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Figuras 3 e 4: Matrizes de confusao para os dois modelos
finais.
As matrizes acima apresentam o resultado final.
Como esperado, o estagio | se comportou como
um chute aleatorio e o Il conseguiu classificar
bem as Imagens. Alem disso, o estagio |l
apresentou maior certeza do resultado que o |.

Aplicacao

Com os resultados obtidos, foi produzido um site
qgque aplica um Teste de Turing no usuario € na
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rede treinada. A finalidade deste Teste é

comparar as classificacoes dadas pela rede e por
um ser humano e mostrar que a maquina treinada
€ capaz de identificar os digitos tao bem quanto
uma pessoa real. Este site esta acessivel para o
publico em formato Web e Mobile.

. Teste de Turin
Teste de Turing &

Primeira fase do Teste , o
Observe as imagens e as classificagoes feitas para elas.

Nas duas primeiras linhas abaixo da imagem estao as respostas dos competidores, Miguel Sarraf e Helena

......

as respostas de sdo indistinguiveis competidores sdo

Voltar ao comego

Figura 5: Imagem fluxo de aplicacao do Teste de Turing.
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