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Reconstrucao Volumetrica a partir de secoes paralelas usando redes neurais

aceleradas por hardware

Processador Neuromorfico

Este projeto tem como objetivo a criacao de uma Arquitetura Os testes foram realizados de modo a comparar o desempenho
Computacional Neuromérfica, focando em desempenho de do nosso processador com um i5 e o proprio ARM do SoC. Os
velocidade e eficiéncia energética. resultados obtidos foram:

R T, neuronio i Plataforma | Tempo (s) | Energia (J)
L TE : 0.006078 [ 0170154
y— o oo o T ARM 0.015889 0.0301891
o Qe FPGA 0.000484 0.000362444
—— s B>
L clear -
cocceone | aone Nosso processador neuromorfico foi desenvolvido para atender
o requisito de generalidade, podendo realizar o deploy de diversas

o arquiteturas de Redes Neurais Artificiais. Ele consiste de varios
[ 1 . 3 R
el e | ——— — neuronios vetoriais que operam de forma paralela e sincronizados
b{7.g] 23l e 51:1’::-‘5\/:\:@1'['5-':'] 13 - }! -}il _c_. _} l - -3 et
it [ h,;;hj“”” sobre dados depositados em uma memaoaria central.
L = result~[15.1] B Lgm"
=
mac:Mult_Accum
-+ RELU:Activation
slv_Xin[7..0] [ )—2L2 e
Embedded Sytem Z SOC slv_Win[7.01 [ b[7..0] laccum_out[15..0] Activ_in[15.0] 0[15..0] ™ 0[15.0]
clk clk
ope . rst
Utilizamos a plataforma da Altera System-on-Chip FPGA, RS S

integrando o Processador Neuromoérfico ao Hard Processing
System (ARM + periféricos) para implementar um sistema
embarcado. Caracteristicas: Reconstrucio - Rede 3D-R2N2
e Cyclone V SoC 5CSXFC6D6F31 Device

e Dual-core ARM Cortex-A9 (HPS)

o 2GB (2x256MBx16) DDR3 SDRAM (FPGA + HPS)

A 3D-R2N2 é capaz de unificar reconstrucao a partir de mono
e multi perspectivas em uma Unica estrutura. Além disso, nao

requer segmentacao, labels, calibracdo de camera,

I palavra-chaves.
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