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Visao Geral:

O projeto teve por objetivo a producao de um prototipo de um
periférico que permite a interacao de usuarios com computadores
de uso publico, como caixas automaticos e terminais de
iInformacao, atraveés gestos realizados com uma mao. Os gestos
reconhecidos sao combinacoes de dedos levantados e
abaixados.

Com esta finalidade, um sistema embarcado foi desenvolvido
com base em uma placa de desenvolvimento para um
microcontrolador de alta performance, associada a um sensor de
iImagem. Um software embarcado foi elaborado para permitir ao
prototipo recuperar imagens do sensor, processa-las para
identificar gestos feitos pelo usuario e enviar os resultados
obtidos para um computador atraves de uma conexao USB 2.0.
Tal transmissao de informacao ocorre de acordo com o protocolo
HID (Human Interface Device), para comunicagao de dispositivos
de interacao humano-computador atraves de barramentos USB.

O projeto tambéem abrangeu a producao de um programa com
interface grafica, que aproveita os gestos reconhecidos pelo
periférico para permitir que o utilizador controle um teclado

numerico. A figura 1 mostra uma visao geral do funcionamento do

prototipo completo.
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Fig. 1: Arquitetura do Projeto, com componentes de hardware
(cinza), interfaces de comunicacao (azul), software de aplicacao
(verde) e o fluxo de informacgbes (laranja).

Motivacao:

Entre as razoes que tornam interessante explorar esta

modalidade de interacao gestual com terminais publicos,

estao:

- a maior largura de banda dos dedos para transmissao de
informacao, em relacao ao punho e bracos (que fazem
parte da interacao com teclados e telas de toque.

- Menor risco de que a interacao com os terminais
computacionais publicos possa ser um vetor de
transmissao de doencas, pois pois ndo ha contato fisico
direto com o terminal

- Em relacio a interacao atraves de teclas fisicas, evita-se a
preocupacao com o desgaste mecanico do mecanismo de

Interacao.
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Implementacao do Sistema Embarcado:

O software embarcado foi desenvolvido em linguagem C, com o
apoio da biblioteca STM32CubeF7, utilizada para a administracao
em baixo nivel do microcontrolador. A plataforma utilizada no
desenvolvimento € mostrada na figura 2. Ela inclui uma placa com o
microcontrolador STM32F746 (C), uma placa com o sensor de
imagem OV9656 (D) e cabos USB para debug (B) e transmissao de
dados de gestos / alimentacao do circuito (A).

Durante a operacao normal do sistema,o software embarcado
realiza repetidamente a sequéncia de tarefas mostrada na figura 3.
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Fig. 3: Processamento de video realizado pelo software embarcado

Implementacao da Interface Grafica:

A interface grafica foi implementada com o framework Qt e a
biblioteca HIDAPI, utilizada para a comunicagao com o sistema
embarcado atraves da classe HID de comunicacao sobre USB.

A figura 4 mostra um usuario interagindo com a interface grafica
atraves do sistema embarcado. A interface inclui um feedback em
tempo real de qual gestos esta sendo identificado (A), uma matriz de
icones que mostra a correspondéncia entre gestos e digitos (B) e
uma janela que mostra a sequéncia de digitos que ja foi digitada (C).
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